Mathematische Ergdanzung fiir Nebenfachstudierende

Ubungsblatt 3 (Schneider, PlaB, Jansen) Sommersemester 16

Aufgabe 1 (Kovergenz von Folgen)

a) Rekapitulieren Sie die Definition der Konvergenz einer Folgen. Beschreiben Sie
diese in Thren eigenen Worten.

b) Betrachten Sie nun die Folgen

g (an)nEN mit Ap = nLH
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o (by)nen mit by, :=

® (Cp)nen mit ¢, 1= =

Welche der Folgen kovergieren, welche divergieren? Bestimmen Sie im Falle der
Konvergenz den jeweiligen Grenzwert und beweisen Sie alle Ihre Aussagen.

Aufgabe 2 (Konvergenz und Beschrinktheit)

a) Beweisen Sie: Jede konvergente Folge ist beschrankt.

b) Was konnen Sie aus a) iiber das Konvergenz- bzw. Divergenzverhalten unbe-
schriankter Folgen schlieflen?

¢) Finden Sie ein Beispiel fiir eine Folge, welche beschrénkt, aber nicht konvergent
ist. Zeigen Sie also, dass Beschréanktheit notwendig, aber nicht hinreichend fir
Konvergenz ist.

d) Zusammen mit welcher weiteren Eigenschaft ist die Beschranktheit einer Folge
hinreichend fiir ihre Konvergenz? (Satz aus der Vorlesung!) Was bedeutet das
fir die Folge (d,,)neny mit d,, := max{ln(n), 10%}?



Aufgabe 3 (Teilfolgen)

a) Sei (d,)nen eine Folge mit d,, :== y/n. Bestimmen Sie eine streng monoton wach-
sende Folge nattrlicher Zahlen (ny)ien, so dass sich die Teilfolge (d,, )ken als
(1,4,9,16,25,36,...) ergibt.

b) Besitzt die Folge (e,)nen mit e, := CEU%5 1 9 eine konvergente Teilfolge?

n



