Maf}- und Wahrscheinlichkeitstheorie PD Dr. Dr. C. Schneider
6. Ubungsblatt P. Fink, M.Sc.

Aufgabe 1

Sei (R, ) ein Messraum und eine messbare Funktion F' : z +— F(z) mit

0 <0
1—16172 0<z<l1

Flr)={—5@—-3?2+5 1<z<2
%x 2<z<3
1 >3

Sei P das Wahrscheinlichkeitsmafl auf (R,) mit Verteilungsfunktion F', d.h. F(z) =
P((—o00,])). Sei ¢, das Dirac-MaB fiir die Stelle z € R
a) Bestimmen Sie die Dichte von P bzgl. p3 = A + &g + 1 + d2 + 3.
b) Bestimmen Sie die Dichte von P bzgl. us = A+ d; + do + Is.
¢) Sind die zu p; und pe gehdrenden Dichten aus a) und b) P-f.s. gleich? Begriinden
Sie.
Aufgabe 2

Sei X eine normalverteilte Zufallsvariable auf (R,%) mit u, = E(X) = 0. Leiten Sie
die Dichte der Zufallsvariablen Y = | X| her.

Hinweis: Die Dichte einer normalverteilten Zufallsvariablen X ist

fr(a) = — exp<_<x—“m>2).
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Aufgabe 3

Seien p, v zwei Mafle auf (2; x 9, A; ® Ag). Seien (94, A1, p1) und (Qg, As, pa) zwei
Mafraume, wobei p1 und po o-endlich sind. Es gelte

(A x Az) = pi (A1) - p2(As)
und
V(A1 X Ag) = p1(Ar) - pa(Az)

fur alle A; € A; und Ay € A,. Zeigen Sie mit Hilfe des Eindeutigkeitssatzes (Satz 3.9),
dass

p=v
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Die folgende Aufgabe ist hauptsichlich zum Selbststudium gedacht.
Aufgabe 4

Seien (€2,.4), (©,.47), (5, A}) Messrdume. Sei P ein Wahrscheinlichkeitsma$ auf (€2, .4).
Sei
X Q — Qll

eine A/AJ - messbare Zufallsvariable und sei
Xy 0 Q = Q
eine A/ A} -messbare Zufallsvariable. Setze
X Q5 0xQ, we (X(w) XWw)
Dann gilt: X; und X5 sind stochastisch unabhéngig, genau dann wenn

X(P) = [X1(P)] ® [Xa(P)]
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