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5. Übungsblatt

Aufgabe 1
Berechnen Sie die Grenzwerte folgender Zahlenfolgen, falls diese existieren.

a) an = n3+3n+3
n4+n2+1

b) bn =
sin(π

2
·n)

n+1

c) cn = an + bn

d) dn = an − 10

e) en = an · dn
f) xn = bn

an

Aufgabe 2

a) Zeigen Sie die Gültigkeit der Gleichung

n∑
i=0

qi =
1− qn+1

1− q
.

Bringen Sie dazu den Nenner der rechten Seite auf die linke Seite und multiplizieren
Sie anschließend aus.

b) Leiten Sie aus a) den Grenzwert der geometrischen Reihe
∞∑
i=0

qi für |q| < 1 ab.

Aufgabe 3
Sind die folgenden Reihen konvergent?

a)
∞∑
i=0

(−1)i

b)
∞∑
i=0

ai mit 0 ≤ ai ≤ qi und q < 1

c)
∞∑
i=0

(
1
2

)i
d)

∞∑
i=0

bi mit bi ≥ c, wobei c eine feste, positive Konstante ist.

Aufgabe 4
Sind folgende Aussagen wahr oder falsch?

a) Ist die Folge an konvergent, so gilt: lim
n→∞

an = lim
n→∞

an+1.

b) Ist die Reihe
∞∑
i=0

ai konvergent, so gilt:
∞∑
i=1

ai =
∞∑
i=0

ai+1.

c) Ist die Reihe
∞∑
i=0

ai konvergent, so gilt:
∞∑
i=0

ai =
∞∑
i=1

ai.

Aufgabe 5

Finden Sie zwei Zahlenfolgen an und bn, für die die Reihen
∞∑
i=0

ai und
∞∑
i=0

bi jeweils nicht

konvergent sind, für die jedoch die Reihe
∞∑
i=0

(ai + bi) trotzdem konvergent ist.
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