Wahrscheinlichkeitstheorie und Inferenz I 3. Ubungsblatt
Prof. Dr. Matthias Schmid, Georg Schollmeyer, Lisa Mo6st

Aufgabe 1
Sei (R, B) ein Messraum und

f:R— R,
fz) =2 VreR

und
A={(a,b]|a,beR a<b}.

Bestimmen Sie das Urbild
f‘l(A) VA € A. (1)

Hinweis: Unterscheiden Sie die drei Fille:
Fall 1: A = (a,b] mit a < 0,b < 0.
Fall 2: A = (a,b] mit a < 0,b > 0.
Fall 3: A= (a,b] mit a > 0,6 > 0.

Aufgabe 2
Das Mengensystem A = {A C R| A ist abzéhlbar oder A ist abzihlbar} ist eine o-Algebra
iiber R (vgl. Ubung 2 Aufgabe 5).
Untersuchen Sie, ob die folgenden Funktionen f : R — R A-B-messbar sind.

a) f(r) ==
b) f(x)=|z]|, z €R.
c) f(z)=Ig(z), x € R.
Aufgabe 3
Sei
Al - {Q)v (_007 1}7 (17 OO),R}, Q1 — Ru
Ay = {0,[0,1], (5,1],[0,1]}, Q2 =[0,1], und
g:R—1[0,1]
1 falls0< <2,
gle) = {(2), sonst.

Ist die Abbildung g A;-Ay; messbar?

Aufgabe 4
Untersuchen Sie, ob es sich bei den folgenden Funktionen g um messbare (d.h. B-B-
messbare) Funktionen handelt.

(a) g(z) = [z], z € R
(b) g(z) = zlg(x), z € R

Aufgabe 5
Sei 2 = N und F = P(N). Fiir welche p wird dadurch ein Mafiraum (€2, F, 1) definiert?

i) u(A) = gt(l —t) ! fiir t € (0,1)

1€
i) () = 0 Aist endlich, d.h. |A] < 0o
WA T 1 Aist unendlich, d.h. |A| = o0
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Aufgabe 6
Berechnen Sie die MaBe piz, jiz|n, A und Al 1) folgender Mengen:

(i) [1,4], i) {14}, (i) Q,
(iv) A, :=[(-1)"2,n €N

Hinweis: Das reduzierte Lebesguemaf (Spurmafl) A| 4 ist definiert als A\|4(B) = A(ANB).
Das reduzierte Zahlma$ piz|4 ist definiert als puz|a(B) = puz(AN B).
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