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2. Übungsblatt

Aufgabe 1

Sei Ω = R und
An = {x : (−1)nx > −1}

1. Wie lautet Ān

2. Berechnen Sie lim supAn und lim inf An

Aufgabe 2

Sei der Ergebnisraum Ω = {a, b, c, d, e} gegeben. Welche der folgenden Mengen sind σ-
Algebren über Ω?

i) F1 = {∅, {a}, {b, c, d, e},Ω}
ii) F2 = {∅, {a}, {b}, {a, b}, {c, d, e}, {a, c, d, e}, {b, c, d, e},Ω}
iii) F3 = {∅, {a}, {b}, {c, d, e}, {a, c, d, e}, {b, c, d, e},Ω}
iv) F4 = {∅, {a, b, c}, {c, d, e}, {a, b}, {d, e}, {a, b, d, e},Ω}
v) Geben Sie die kleinste und die größte σ-Algebra über Ω an.

Aufgabe 3

Seien Ai ∈ F , i ∈ I, wobei F σ-Algebra über Ω. Zeigen Sie, dass

a) ∅ ∈ F ,
b)
⋂
i∈I
Ai ∈ F ,

c) Ai \ Aj ∈ F .

Aufgabe 4

Sei Ω = {a, b, c} und F = σ({a}) und G = σ({b}) σ-Algebren über Ω. Ist H = F ∪G eine
σ-Algebra?

Aufgabe 5
Es sei Ω = R. Zeigen Sie, dass A = {A ⊂ R| A ist abzählbar oder Ā ist abzählbar} eine
σ-Algebra über Ω ist.

Aufgabe 6

Sei Ω1 = {1, 2, . . . , 6} und F1 = σ(E) die vom Mengensystem E = {{1, 2, 3, 4}, {3, 4, 5, 6}}
auf Ω1 erzeugte σ-Algebra. Weiterhin sei Ω2 = {a, b, c} und F2 = P(Ω2) eine σ-Algebra
über Ω2.

Sei f : Ω1 → Ω2 mit

ω 7→ f(ω) =

{
a ω ∈ {1, 2, 3, 4}
b ω ∈ {5, 6}

und g : Ω1 → Ω2 mit

ω 7→ g(ω) =


a ω ∈ {2, 3, 4}
b ω ∈ {5, 6}
c ω ∈ {1}

Sind f und g F1 −F2 meßbar?
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