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2. Übungsblatt

Aufgabe 1
Überlegen Sie sich, wie man eine Abbildung formal mengentheoretisch definieren könnte.
Überlegen Sie sich dazu insbesondere, welche Bestandteile der Abbildung explizit mit
berücksichtigt werden müssen.

Aufgabe 2
Seien die folgenden Funktionen gegeben:

f : R −→ R : x 7→ x

g : N −→ R : x 7→ x

h : N× N −→ R : (x, y) 7→ x+ y.

Berechnen Sie:

1. f([0, 1])

2. f−1([0, 1])

3. g−1([0, 1])

4. h−1({0})
5. h−1(h({(1, 2)})).

Aufgabe 3
Es seien folgende Funktionen gegeben:

f : R −→ R : x 7→ x2

g : R −→ [0,∞[ : x 7→ x2

h : [0,∞[−→ R : x 7→
√
x

i : [0,∞[−→ [0,∞[ : x 7→
√
x.

1. Welche der Funktionen sind Bijektionen?

2. Ermitteln Sie, falls möglich, die folgenden Kompositionen:

(a) h ◦ f
(b) h ◦ g
(c) g ◦ h.

Aufgabe 4
Seien f : A −→ B und g : B −→ C Abbildungen. Zeigen Sie:

1. f ist surjektiv, falls es eine Abbildung ϕ : B −→ A gibt mit f ◦ ϕ = idB, d.h., es
gilt: ∀b ∈ B : f(ϕ(b)) = b.

2. f ist injektiv, falls es eine Abbildung ψ : B −→ A gibt mit ψ ◦ f = idA.

3. Sind f und g Bijektionen, so ist die Komposition g ◦ f ebenfalls eine Bijektion.

4. Sind f und g Bijektionen, so gilt für die Umkehrfunktion der Komposition: (g◦f)−1 =
f−1 ◦ g−1.
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