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Aufgabe 1
Es sei (2, F) ein Messraum.

a) Esseien Py, ..., [P, Wahrscheinlichkeitsmafie auf (2, F) und Ay, ..., A, > 0 mit \; +
...+ A, = 1. Zeigen Sie, dass

MPL 4.+ A P)(A) = Z A Pi(A)

ein Wahrscheinlichkeitsmafl auf (2, F) ist.
b) Entscheiden Sie, ob dies auch gilt, wenn in a) eine Folge (P,,),>1 von Wahrscheinlich-

keitsmaBen und eine Folge (\,),>1 C [0,1] mit Y A, = 1 betrachtet werden.
n=1
Aufgabe 2
Sei @ =Nund f, : 2 — [0,00],y > 0 mit

frw) = el—.

Bestimmen Sie ¢ so, dafl P, = f, ® iz ein Wahrscheinlichkeitsmaf ist. Berechnen Sie fiir
v = 1.01 die Wahrscheinlichkeit P, ({1,2,...,20}).

Hinweis: - .
log(:c):;%(x;1> Vx>%.
Aufgabe 3
e xr<—1
Betrachten Sie die Funktion F(z) =< 1/2(1+z/e) —1<z<1

l—e2 g>1

1. Zeigen Sie, dass F eine Verteilungsfunktion ist.

2. Sei v = A\p das zu F' gehorenden Lebesgue-Stieltjes Mafl. Bestimmen Sie eine Dichte
f und ein Mafl p derart, dass v = f (O p (vergleiche Satz von Radon Nikodym).

3. Sei X eine Zufallsvariable mit Bildmaf} v, also X ~ v, oder gleichbedeutend P(X <
x) = F(x). Berechnen Sie E(X) und Var(X)

Aufgabe 4
Fiir zwei Dichten fx(z) und fy(y) ist die Kullback-Leibler-Distanz definiert als

D(fx, fy) =E (log (ﬁfg))

fiir eine Zufallsvariable X mit Dichte fx. Sei nun fx die Dichte der Standardnormalver-
teilung und fy die Dichte von N(u,o?). Zeigen Sie

1 2
(log(az) + +2/L — 1) .
o

D(fx, fy) =

N —
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